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INFORME TECNICO FINAL

Ensayo: Determinacion de la reduccion del recuento bacteriano sobre placas de
polipropileno con nanocobre producido por Alsa y Cia.

Objetivo

Evaluar la actividad antibacteriana de placas de polipropileno (PP) de 0,5 mm de espesor
con una concentracion de nanocobre ( 5,0 % Cu), mediante la cuantificacion de bacterias
viables de las cepas Staphylococcus aureus ATCC 6538-P y Escherichia coli ATCC 25922
posterior a 24 h de contacto.

Material evaluado

Cadigo Descripcién

BCO PP sin tratamiento (blanco)

NCub PP con 5% cobre (Cu)
Metodologia

Se emplearon cupones de 10 x 10 mm obtenidas a partir de laminas de PP de 0,5 mm de
espesor. Los indculos de E. coli ATCC 25922 y S. aureus ATCC 6538-P se ajustaron a 0,5
McFarland y se inocularon 40 uL sobre cada placa. Las muestras fueron incubadas durante
24 h a 37°C en camara humeda. Posterior a la incubacioén, los cupones fueron suspendidos
en 3 ml de PBS estéril para la recuperacion de las bacterias.

Se realizaron recuentos de bacterias viables al momento de la inoculacion (TO) y posterior a
las 24 h de incubacion (T24). Los recuentos se realizaron en placas de TSA mediante
siembra por microgota (20 pl). El disefio experimental considerd 2 réplicas por cada muestra
analizada y el recuento por microgota realizado en triplicado.

Como control de crecimiento y viabilidad del in6culo se emplearon cupones plasticos
provenientes de placa Petri de 10 x 10 mm. Como control de esterilidad se realizé el mismo
experimento, inoculando con PBS.
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Resultados

TO (carga inicial)
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Para conocer la carga inicial, se prepararon diluciones seriadas 1:10, sembrando desde la
dilucion 10-3 hasta 10, los resultados fueron expresados en Unidades Formadoras de

Colonias (UFC) por ml de muestra.

Recuento inicial E. coli ATCC 25922
Lectura realizada en la dilucion 10-°.

Calculo de UFC/ml en la muestra:

Recuento = & = 13 /(10 * 0,020) = 6,5 x 10" UFC/ml|

Carga inicial inoculada en cada cupon (40 ul): 2,6 x 10 UFC

Recuento inicial S. aureus ATCC 6538-P
Lectura realizada en dilucion 104.

Calculo de UFC/ml en la muestra:

Recuento = dNT/ =31/10%*0,020 = 1,6 x 107 UFC/ml

Carga inicial inoculada en cada cupon (40 pl): 6,2 x 10° UFC

T24 (carga posterior a las 24 h de contacto)

Para determinar la carga bacteriana posterior a la incubacion (contacto), se prepararon
diluciones seriadas 1:10, sembrando desde la muestra directa hasta la dilucion 103, los

resultados son expresados en UFC/ml de muestra.

Observacion: Considerando el limite de deteccion de la técnica, si no se observaron
colonias en los recuentos, se consideraron inferiores a 50 UFC/ml y las cargas finales

inferiores a 150 UFC
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Los resultados obtenidos mostraron diferencias dependientes de la concentracién de
nanocobre y de la bacteria ensayada.

Carga bacteriana por cupo6n (UFC)

Muestra E.coli TO E. coliT24 S. aureus TO S. aureus T24
BCO 2,6 x 10° 8,7x10° 6,2 x 10° 3x 102
Cub 2,6x10"’ <150 6,2x105 <150

E. coli ATCC 25922

Carga bacteriana por cupén (UFC) en funcién del tiempo
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Los valores inferiores al limite de deteccion (<150 UFC/cupdn) fueron representados
utilizando 150 UFC/cupén (log,o = 2,18).

b porcentaje de disminucion del recuento inicial de bacterias después de incubar 24 h.

Para Escherichia coli ATCC 25922, la preparacion PP + 5% Cu, gener6 una reduccion
>99,99%, superando ampliamente el criterio de 99,9 % (3 log1, de reduccién) utilizado para
definir actividad bactericida.
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Staphylococcus aureus ATCC 6538-P

Carga bacteriana por cupén (UFC) en funcién del tiempo
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Los valores inferiores al limite de deteccion (<150 UFC/cupén)
fueron representados utilizando 150 UFC/cupén (log,o = 2,18).

- porcentaje de disminucion del recuento inicial de bacterias después de incubar 24 h.

Para Staphylococcus aureus ATCC 6538-P, todas las condiciones evaluadas produjeron una
marcada reduccién de la carga bacteriana tras 24 h de contacto. La formulacion con nanocobre
(5%) alcanzé recuentos inferiores al limite de deteccion del método (<150 UFC/cupodn),
confirmando una elevada actividad antibacteriana.

Conclusiones

1. La incorporacion de nanocobre al polipropileno mejoro la actividad antibacteriana del
material frente a E. coli ATCC 25922.
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2. EI material de polipropileno con 5% de nanocobre exhibié actividad bactericida frente a E.
coli, superando el criterio de referencia de =23 log,, de reduccion (>99,9%).

3. Frente a S. aureus ATCC 6538-P, la superficie evaluada mostro una marcada reduccion de
la carga bacteriana después de 24 h de contacto. La formulacion con nanocobre alcanzo
recuentos inferiores al limite de deteccion del método, confirmando una elevada actividad
antibacteriana.

Victoria Mardones Verdugo, MSc.
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